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ความจ าเป็นเรง่ดว่นในการปฏรูิปศกัยภาพการผลติและพฒันาก าลงัคน

ความทา้ทายระลอกตอ่ไปของไทยหลงัวกิฤติ COVID-19

ยกระดบัศกัยภาพการแขง่ขนัดา้นนวตักรรม แกปั้ญหาเม็ดเงนิลงทุนโดยตรงจากตา่งชาตถิดถอย

แกปั้ญหาแรงงานไทยถกูทดแทนดว้ยสายการผลติอตัโนมตัิ

สว่นแบ่งของเม็ดเงนิลงทุนจาก

ตา่งชาติ (FDI) ของไทยลดลงตอ่เน่ือง

ในรอบ 20 ปีเมือ่เทยีบกบัประเทศอาเซยีน

ดชันีศกัยภาพการแขง่ขนั

ดา้นนวตักรรม จากการจดัอนัดบัของ

WIPO (2019)

แรงงานไทย 44% อยู่ในกลุม่เสีย่งทีจ่ะ

ถกูทดแทนโดยสายการผลติอตัโนมตัิ

Cornell University, INSEAD, and WIPO (2020). The Global Innovation Index 2020: Who Will Finance Innovation? Ithaca, Fontainebleau, and Geneva; KKP Insight "ท าไมต่างชาตขิายหุน้ไทย (ไม่หยุด)" Kiatnakin Phatra Financial Group; ASEAN 

in transformation: How technology is changing jobs and enterprises /Jae-Hee Chang, Gary Rynhart and Phu Huynh; ILO, Bureau for Employers’ Activities (ACT/EMP). - Geneva: ILO, 2016
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บทบาทและศกัยภาพของหน่วยงานภายใตภ้าคคีวามมอือวกาศไทย

ระบบนิเวศอวกาศภายใตภ้าคคีวามรว่มมอือวกาศไทย



ภาคคีวามรว่มมอือวกาศไทย

มวลดาวเทยีม: 100 กโิลกรมั

วงโคจร: Sun-Synchronous Orbit ความสงู 500-600 กโิลเมตร

อปุกรณว์จิยัหลกั: Hyperspectral Imager ความละเอยีดภาคพืน้

30 เมตร ครอบคลมุความยาวคลืน่ 400-1000 นาโนเมตร

อปุกรณว์จิยัรอง: อปุกรณส์ ารวจสภาพอวกาศ (space weather)

ผูอ้อกแบบและผลติ: ภาคคีวามรว่มมอือวกาศไทย

ศูนยค์วบคุมและปฏบิตักิารภาคพืน้: GISTDA

งบประมาณรวม: 891 ลา้นบาท (ปีงบประมาณ 2565-2569)

ก าหนดส่งขึน้สู่อวกาศ: 2569

TSC-1

Hyperspectral Imaging บนัทกึสเปกตรมัในทุกต าแหน่งของภาพ

ใหข้อ้มูลท ัง้ภาพและสเปกตรมัพรอ้มกนัในบรเิวณกวา้ง

ดาวเทยีมโดยคนไทย เพือ่ยกระดบัศกัยภาพการแขง่ขนัของชาติ



โอกาสใหม่ทีต่น้น า้: ศกัยภาพของภาคอตุสาหกรรมไทย

ในการเป็นผูส้ง่ออกเทคโนโลยอีวกาศ

โอกาสใหม่ของอตุสาหกรรมไทยจากเทคโนโลยอีวกาศ

ตวัอยา่งหน่ึงของเทคโนโลยพีลอยไดจ้ากโครงการนี้ คอื ระบบส ารวจครบวงจรดว้ย

Hyperspectral Sensing ซึง่ไม่ไดจ้ ากดัอยูแ่ตจ่ากดาวเทยีม แตร่วมถงึระบบส ารวจ

ดว้ยอากาศยานไรค้นขบั (เชน่ UAV หรอื drone) และวเิคราะหข์อ้มูลดว้ยเทคโนโลยี AI 

การควบรวมครบวงจรของ Hyperspectral Sensing และ AI นีเ้ป็นหวัขอ้ทีม่กีารท า

วจิยัแพรห่ลาย แตย่งัไม่ปรากฏผลติภณัฑใ์นตลาด

อุตสาหกรรม Hyperspectral Imaging จะมมูีลคา่รวมทัว่โลกประมาณ

6 แสนลา้นบาทในทศวรรษ 2030 และไทยมศีกัยภาพทีจ่ะยกระดบัเป็นผูส้ง่ออกเทคโนโลยี

อวกาศแขง่ขนัในตลาดนี้

Hyperspectral Imaging บันทึกภาพและข้อมูลสเปกตรัมของ
ทุกพื้นที่ส ารวจ ให้ข้อมูลเชิงลึก
กว่าภาพถ่ายดาวเทียมในปัจจุบันEnMAP (เยอรมนี) PRISMA (อิตาลี) Hyperspectral Drone

Note: market size based on current industry estimate (https://www.photonics.com/Articles/Hyperspectral_Imaging_Finds_Its_Niche/a65242) assuming 7% CAGR during 2020-2030.

ความจ าเป็นเรง่ดว่นในการยกระดบัศกัยภาพอวกาศในประเทศหลงัวกิฤติ COVID-19



โอกาสใหม่ทีป่ลายน า้: เกษตรแม่นย าทั่วไทยดว้ย AI

โครงการภาคคีวามรว่มมอือวกาศไทย มุ่งบุกเบกิการใช ้Hyperspectral 

Imaging เพือ่สนับสนุนการเกษตรแม่นย า ดว้ยขอ้มูลเชงิลกึกวา่ภาพถา่ย

ดาวเทยีมในอดตี ท าใหส้ามารถวเิคราะหก์ารเตบิโต การขาดน ้าและสารอาหาร

โรคพชื ในพืน้ทีเ่พาะปลกูพชืเศรษฐกจิ บรหิารจดัการทรพัยากรป่าไม ้

สนับสนุนนโยบายคณุภาพอากาศ ฯลฯ ทัว่ประเทศจากระยะไกลโดยอตัโนมตัิ

เทคโนโลยสีารสนเทศทีข่บัเคลือ่นโดย AI จะเป็นรากฐานของการเกษตรอจัฉรยิะ

เพิม่ผลผลติของพชืเศรษฐกจิตอ่ไร่ ท านายผลการผลติลว่งหนา้ และสรา้งการ

เตบิโตทีเ่ป็นมติรตอ่สิง่แวดลอ้ม เทคนิคบันทึกภาพไฮเปอร์สเปกตรัล
ให้ข้อมูลสเปกตรัมของทุกพื้นที่ส ารวจ

เป็นข้อมูลเชิงลึกทางการเกษตร ดังตัวอย่างจากงานวิจัย:

ปริมาณไนโตรเจน
ในไร่อ้อย

การจ าแนกชนิดวัชพืช
โดยอัตโนมัติในไร่ข้าวโพด ลักษณะดิน

ปริมาณคลอโรฟิลด์และ
ไนโตรเจนในต้นข้าว

การตรวจหาโรคราสนิม
ในไร่อ้อยก่อนลุกลาม

ปริมาณชีวมวลในพื้นที่
เพาะปลูก

การจ าแนกชนิดพืชไร่
และวัชพืชโดยอัตโนมัติ

Miphokasap & Wannasiri "Estimations of Nitrogen Concentration in Sugarcane Using Hyperspectral Imagery", Sustainability 2018, 10, 1266; Karimi et al. (2005) "Classification accuracy of discriminant analysis, artificial neural networks, and decision trees for weed and nitrogen stress detection in corn", Transactions of the ASAE, 

Vol. 48(3): 1261−1268; Casa et al. "A comparison of sensor resolution and calibration strategies for soil texture estimation from hyperspectral remote sensing", Geoderma 197–198 (2013) 17–26; Moharana & Dutta "Spatial variability of chlorophyll and nitrogen content of rice from hyperspectral imagery", ISPRS Journal of 

Photogrammetry and Remote Sensing 122 (2016) 17–29; Apan et al. (2004) "Detecting sugarcane ‘orange rust’ disease using EO-1 Hyperion hyperspectral imagery" International Journal of Remote Sensing, 25:2, 489-498; Yue et al. (2017) "Estimation of Winter Wheat Above-Ground Biomass Using Unmanned Aerial Vehicle-

Based Snapshot Hyperspectral Sensor and Crop Height Improved Models", Remote Sens. 2017, 9, 708; Amato et al. (2013) "Statistical Classification for Assessing PRISMA Hyperspectral Potential for Agricultural Land Use", IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote Sensing, Volume: 6, Issue: 2 

โอกาสใหม่ของการเกษตรไทยจากเทคโนโลยอีวกาศ

ความจ าเป็นเรง่ดว่นในการยกระดบัศกัยภาพอวกาศในประเทศหลงัวกิฤติ COVID-19



จดุประสงคข์องโครงการ

โครงการออกแบบและพฒันาเบรดบอรด์โมเดลส าหรบัดาวเทยีม TSC-1

- การออกแบบและพฒันาเบรดบอรด์โมเดลส าหรบั

ดาวเทยีม TSC-1 เพือ่เป็นการพสิูจนท์ราบถงึฟังกช์ ัน่

การท างานของระบบเพยโ์หลดและระบบบสัของ

ดาวเทยีม TSC-1 

- การพฒันาบุคลากรทางดา้นการออกแบบดาวเทยีมโดย

ใชเ้บรดบอรด์โมเดลเพือ่เตรยีมความพรอ้มของบุคลากร

กอ่นมุ่งสู่การพฒันาทีม่คีวามซบัซอ้นของระบบมาก

ยิง่ขึน้

โอกาสการพฒันาศกัยภาพของบคุลากรโดยใชเ้บรดบอรด์โมเดลเป็นโจทยเ์ร ิม่ตน้

Credit: MOVE-II Facebook

Credit: ESA

Proven 
by 

BBM



องคก์รและบทบาทหน้าทีภ่ายใตภ้าคคีวามมอือวกาศไทย

โครงการออกแบบและพฒันาเบรดบอรด์โมเดลส าหรบัดาวเทยีม TSC-1

• Testing facilities

• Startup

• Structure, power 

and energy system • Solar cell

• Ground Station

• Radiation Resistant Testing

• Ions thruster

• Satellite Design and 

Development

• Software Development

Optical + Commu payload

• Software Design and 

development

• Optical and Sensor payloads

• Development of satellite bus system

• Assembly Integration and Test (AIT)

• Development of ground control segments

• Design & Development of 

satellite/mission payloads

• Space weather payload

• Security Research



การถา่ยทอดจากการเรยีนรูแ้ละปฏบิตัจิรงิในตา่งประเทศ

โครงการออกแบบและพฒันาเบรดบอรด์โมเดลส าหรบัดาวเทยีม TSC-1

โอกาสในการพฒันาดาวเทยีมขึน้ไดเ้องภายในประเทศ







แผนการด าเนินงานตลอดโครงการ TSC-1

โครงการออกแบบและพฒันาเบรดบอรด์โมเดลส าหรบัดาวเทยีม TSC-1

Activities
TSC-1 Key Milestone

FY2565 FY2566 FY2567 FY2568 FY2569 FY2570

TSC-1 System Design and Requirements

TSC-1 Bread Board Model

TSC-1 Engineering Model (EM)

TSC-1 EM Space Environment Testing

TSC-1 FM System Design

TSC-1 Flight Model

TSC-1 FM Space Environment Testing

TSC-1 Endurance Test

TSC-1 LEOP and Orbit Verification

TSC-1 Operation

2 months

10 months

12 months

6 months

2 months

12 months

2 months

6 months

3 months

Preliminary Design Review (PDR)

Critical Design Review (CDR)

Credit: Axelspace



แผนการด าเนินงานปีงบประมาณ 2566

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

โครงการออกแบบและพฒันาเบรดบอรด์โมเดลส าหรบัดาวเทยีม TSC-1

ออกแบบระบบ Primary Bus ส ำหรับ
ต้นแบบ Bread Board Model

เร่ิมต้นกระบวนกำรจัดหำและจัดซ้ือวัสดุที่เกี่ยวกับกำรพัฒนำต้นแบบ Bread Board Model ส ำหรับดำวเทียม TSC-1

ทดสอบกำรท ำงำนของ Primary Bus และ Secondary Bus
ส ำหรับต้นแบบ Bread Board Model

ออกแบบระบบ
Secondary Bus 
ส ำหรับต้นแบบ Bread 

Board Model

ทดสอบกำรท ำงำนร่วมกัน
ของต้นแบบ Bread 

Board Model

แผนการด าเนินงานวจิยั

NOW

57% of Total Budget 80% of Total Budget 94% of Total Budget 100% of Total Budget

Budget Burn Rate



โครงการออกแบบและพฒันาเบรดบอรด์โมเดลส าหรบัดาวเทยีม TSC-1

ผลการด าเนินงานในระหวา่งโครงการปีงบประมาณ 2565

CAN

Primary EPS

EPS

Primary OBC

Flight + ADCS computer

Sun sensors x6

Reaction 
wheel x4

Magnetorqu
er x3

Star tracker x2 GPS

IMU
Magneto 

sensor
Gyro

S-band
TM/TC

TT&C

UHF Transceiver
TM/TC

TT&C

Data handling unit

Payload Management Unit

X-band transmitter

Controller

HSI

Controller

SW

Main payloads

CAN

Secondary
EPS

CREE LED

ADCS
UHF &
RAST 

Transponder

CAMERA + 
RASPBERRY

PI

BOB

Seconadry
OBC

CAN

Thermal Controller

NTC Heater

Thermal

MOB

Other 
Payloads



ผลการด าเนินงานในระหวา่งโครงการปีงบประมาณ 2565

โครงการออกแบบและพฒันาเบรดบอรด์โมเดลส าหรบัดาวเทยีม TSC-1

HIS Payload Testbed EPS Full System Testing

BOB ADCS System 
(KMUTNB)

Battery Pack by ENTEC
BOB OBC Board 

(Fabricating) RAST Transponder


